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DIMENSIONNEMENT

'.m.p

NES D'UTILISATION ET EPAISSEURS DES COUCHES D'ENROBES VSS 40430
Sortes T T2 T3 T4 T5 T6 | & Epalsseurs des couches
d'enrobé = (r%’ recommandé no
TR rmalisé
o (mm) (mm)
Couches de roulement
AC 4 e | it 15..20 15..20
ACS G | i Wi b ol o i . 25..35 201/25 ... 35
AC 11 L o i 6§ 0 0 [ —s . 35...50 35 .50
AC 16 R PP . & 45...70 45 .70
SDA4 — ) —e 25 .. 35 25..35
SDA8 - e———— g — . 30...40 30...40
ACMRS L —— . e | 25.35 25...40
AC MR 11 PRI SO S . 30...45 35...50
SMA 8 —— e 25..35 25..35
SMA 11 e gy ooy 30...45 30...45
PAS8 P S — ) — 25..35 25..35
PA11 T —— e A a— 35...50 35..50
Couches de liaison et de base
AC TDS 11 —2—e 35..50
TR et R
ACTDS 22 ——a | , 60...100
AC B 11 o._s e g R o ° 35 50 35 50
e e g B S R Fi
ACB22 —§— —H—e e | 65..100 | 65..100
PAB16 S — . o ——— e | 45..70 | 40..80
PAB 22 S - - y)- - 65...100 60 ... 150
ACT 11 —L——N— o e | 3.5 | 30..50
ACT16 —L—s —N—s ce—§—e o | 45.70 45...70
ATZ | —l=semN—aeis®ETH L - | 60"65...100 | 60Y/6S... 100
ACEMEZZ | —a—s 8..120 | 80..120
ACT 32 _ —§——H— 90 ... 140 90 ... 140
Couches de fondation
ACF22 — 2)— - | 60..150 60 ... 150
ACF 32 — -2~ - ””90 200 | 80..200
ACF#¥ s ) : 4) 4
AFK 16 oo 2)- . | 60..100 | 60..100
AFK 22 — 2)- . 90...150 80 ... 150
AFK 4 — 12— ' 4 4
Couches de drainage
PAS 16 O @ 2) s 45 ... 80 40...80
PAS 22 Qe g ety - 65...120 60 ... 150
PA g 32 T ~— 2) e 90 ... 200 80 ... QOO_A

urenrobé type L, N 2 un seul type d'enrobé 3 valable pour EME C1 et EME C2

“ouches de base/fondation combinées (couche de roulement nécessaire). Epaisseur de couche selon
max voir ACF resp. AFK




GESTION DE LA QUALITE

Tolérances (en %-masse, absolus):
P'év i
pour 'évaluation de la conformité de la production: valeur individuelle (noir) et valeur moyenne (bleu)

Enrobé bitumineux compacté  Tolérances par rapport a la composition cible

Tamis Enrobeé bitumineux & grains fins 6 bitumi i i
M Sortes denobs Enrobé brlusglrrtl:sué '2 r?r?tl)gs grossiers
mm
[mm] 4mm 8 mm 11 mm 16 mm 22 mm 32 mm
35-5 9/+5/+5
=Y *OFED
16:8 S -9/45/+5
. + 4
1.2 -8/+5/+4 +9/+4 R
8.0 -8/+5/+4 +9/+4
40 -8/+5/+4 | +7/+4 +7/+4 B
%8 1611} 1611’3 +6/+3 +7/+3 +7/%3 +7/+3
: +4/ t4/ +4/° +5/° +5/* £5/°
0.063 +2/%9 +2/+1 +2/+1 +3/+2 +3/%2 +3/+2
Teneur en liant
skl M $05/£03 |£05/+03 |+05/£03 |+06/403 |+06/£03 |+06/+023

Asphalte coulé Tolérances par rapport a la composition cible

‘Tamis Asphalte coulé
d'analyse MA4 MA8 MA 11 MA 16
16.0 -8/+5/+4
11.2 -8/+5/%4
8.0 -8/+5/+4 +8/+4 * pas d'exigence
38 -Eilglilaid« fg[’f% :gllfdé £ ek (SN EN 13108-21; pt. 8)
0.063 +4/+2 +4/12 14/+2 +4/+2
Teneuren iant) 4 05/+025 | +05/£025 | £05/£025 | £05/£025
Remarques

La norme EN-13108-21 ,Maitrise de la production” fixe des exigences pour les valeurs isolées

des résultats d'essais, ainsi que sur la moyenne glissante des 32 demiers résultats.

Pour 'évaluation des valeurs moyennes prévues par le plan de controle (page 14), IMP recommande
d'appliquer les tolérances de la norme EN-13108-21 (valeurs en bleu dans le tableau ci-dessus). Les valeurs
moyennes sont calculées sur base d'au moins 4 val. individuelles du méme laboratoire

RS T g

AN
" g Rt e

r Ecart max. par rapport & I'épaisseur nominale
VSS 40430 | VSS40440C VSS 40450
Enrobés? MA Etancheite MA
Epaisseur moy. selon consommation d'enrobé”) | £5 %? 10 %2 20% |
Valeur isolée sur carotte = 30 mm +20 %% +20% chaque valeur dans domaine
Valeur isolée sur carotte < 30 mm +25%° +25% des val. nominales

"5l y a plusieurs couches de méme sorte, la tolérance s'applique a I'épaisseur totale 2 pour couches en SDA £10%
% s applique que pour couche de roulement ¢ AC, AC MR, AC EME, SDA, SMA, PA, AC Rail ACF

% pour SDA £25% pour toute les épaisseurs de couche

Teneurs en vides résiduels

Les valeurs limites définies dans les exigences sont a respecter dans tous les cas




GESTION DE LA QUALITE Lem.p
Controle de mise en oeuvré

d;iahlilcatlcj_n de la pose el travaux préparatoires (sur support hitumineux)

Eqaliser les différences de profil préalablement, remplir les parties friables et los fissures

Présence bordures, mpoq‘por(}s. cheminées, raccords, elc.: augmenter 'bpaisseur de la couckie de toulermernt de
Smm. S;:rpori propre; éliminer le marquage en cas de rechargement. Enduit d'accrochiage: 100 '/fjfjrjrr’rj,n
liant résiduel; pour PA 150 .. 300 g/m”. \ yiro

Conditions méteéo . = 4M30

| - Couches de r_oylemehlﬁ lenipéralure du supporl 215 C [)aé de pr(;r;upnétmn.q
- Couches de liaison et de base (epaisseur < 60 mm): température du support 2 10 “C; pas de filen o eau continu
sur le support (pose encore possible sous la bruine)
- Couche de liaison et de base (épalsseur > 60 mm): température du support 2 5 °C; pas d6 film d'eau continu
sur le support (pose encore possible sous la bruine)

Prélevements d'échantillons

Le plan de prelévement doit étre défini préalablement entre le Maitre d'odvra_aé_c;fl"é}niﬁ:r]fnr#nJr_{ voir rj 17; ]
- Maitre d'ouvrage: en principe sur le chantier (ponctuellement également possible 4 la centrale)

- Entrepreneur: soit  la centrale, soit sur le chantier

Joints de travail

es joints de travail de couches superposées doivent étre décalés de 150 mm au mains les uns des autres,
our les couches de roulement, découper le révetement froid sur 150 mm et appliquer un produit d'accrochage
itume chaud, produit de scellement ou bande de joint). Disposer les joints de travail de maniére 4 ce quils ne

oient pas dans les traces de roues.

SUUSE—

e —— - = e i et

Protocole de mise en oeuvre
Selon limportance du chantier, l'entreprise etablit un protocole de pose comprenant les indications ;ivahtes:
- date de pose - conditions méteo - température de 'enrobé derriére la finisseuse
- chantier, étape - durée/ quantite de pose - remarques (p.ex. interruptions, changement de
- sorteftype d'enrobé - prélevement d'échantillons (p. 17) machine, ordre du MO, résultats des mesures
- centrale d'enrobage - personnel et machines engages Troxler, etc.)
Températures de I'enrobé
. Plage de temperatures Température minimale avant cylindrage [°C]
Sorte de liant (Sﬁéah?qg%%%?n paisseur de couche (ng 40 4390)
°Cl <0mm | >%0mm |
10/20 170 ... 190 - 150
15/25 170 ... 190* - 150"
35/50 150 ... 190 150 140
50/70 140 ... 180 140 130
70/100 140 ... 180 130 120
100/150 130...170 125 115
160/220 130...170 120 110
| _*Recommandation IMP
Températures selon indications du fournisseur
PmB Tempéralure de fabrication env. 140 ... 180 °C
Température minimale avant cylindrage 130, 160°C_~~
Enrobé a température | Tempéralures selon indications du fournisseur
réduite Température de fabrication jusqu'a 30 °C plus basse qu avec un bitume usuel
Ouverture a la circulation :
Chaque nouvelle couche compactée ne peut étre ouverte au trafic que lorsqu'elle est totalement refroidie ’
" [ |
ﬁgr[gglnen ﬁ_rlégrlelde, le lendemain de la pose. Si I'ouverture doit étre avancée, la couche doit étre refroidie en
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i GESTION DE LA QUALITE
Prélevement d’échantillons d’enrobé i
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i T EXECUTION DE LESSA

pry mons 'ns de mesure
Butde [essa ot tance des sols, du terrain nalurel | - Teneur en eau:
_pétermination (:e lapo | théorique: wort
et de linfrastuc” e couches de fondation non en pratique: sol ni ramolli/détrempg
- Controle du compactage : ni desséchélencroﬂtge'
fraitees : ion: - Grain max. du matériau sous | :
" u, p.ex. camion; a plaque:
- Conlrepoids M ﬁ'to{ez?(iaiﬁon) 2 90cm - Surface: plane, non remaniée, matgriauigoo mm
hauteur libre sous 'app - Conditions météo: temps sec, min, +°¢ ¢
ds IMP MiN. +2°C
- ou avec contrepoids v |
EIRTIUN s i
Cas A 2 Contrainte nnr%laasle en MN/m 2 Contrainte noﬁr?aslec enM
Contrainte normale €N MN/m » o _ 00 N/m?
E N Mo = 167 MN/m 2 E Mg=213n " . | & ~ Meo = 107 Ml 2| °2
- =19 | %] g Me/Ma=34 | o5 & N [Me/Ma=19 |0
= ) [ 06 il e | ] ;
s N o8| S|— \\\ i \\‘\ Lt
o | | E 1.0 @ . g
- i ] |- S NN B um
s | | 1l e ——5;“-;"{ 14+ O
T 16 | 16 \\‘ %]
1.8
005 010 015 020 025 030 0.351 ? 005 010 015 020 U.?S 030 035 005 010 015 020 0.2.5 0.30 (].35”l
Commentaire Commentaire Commentaire
Epaisseur de couche suffisante; Epaisseur de couche suffisante; Epaisseur ou qualité du matériay
bien compactée; mal compactee; insuffisante; bien compactee
T:,;-‘ae-’-_ = } Tl JGL e / ',' : m w m
Mer | -p/M Ey Distance Surface par
[MN/ | ETEEN ] [MN/ | entre points | point de
m? g m? | demesure” | mesure’
Couche Classes de trafic T2 ... T6 | 275 2
de fonda- Classe de trafic T1 2 80 <30 260 <30m <300m
tion Voie ferrée 70...150 €25 50...110
< 60 cm au-dessous de la < 2
= - 223 <50m <600m
Couche plateferme N
tée fegln‘?s > 60 cm au-dessous de la plateferme - - - .
emblai,
Terrain | Voie ferrée; couche fondation 25¢m | 230 - 223 Em <600
nature ) ) :
Vioie ferrée; couche fondation40cm | 215 - 12 N

Tolérances: < 4 essais: Toutes les valeurs doivent satisfaire aux exigences " choisir le critére (€ plus C°""ag;am
2 5 essais: Une des valeurs (Mg, ou Ey,) peut étre inférieure l'exigence, I'écart doit étre 52 10%
- ILaJlnvealaugmMentation de I'épaisseur de 5 cm de grave non traitée permet une augemtation d'env. 10 MN/m? de
eur M,
- Avec des matériaux recyclés on peut atteindre des valeurs de 80 MN/m?

- La valeur Mes peut étre déterminée ‘ rfaces. L2
: Letre par contréle dynamique du compactage sur de grandes surfac
corrélation avec I'essai de plaque doit étre prouvée séparément pour chaque objet

- Les essais M ne sont pas adapté 2 A g . mmandation en
uérogauon de VSS 40 g 85| pté & la mesure des couches stabilisées hydrauliquement (reco
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non traitées

fondation

uches de

b

A Ry e ey UL
= Yorn

e o el 0] lisées, la catégorie G est valable selon S ——
s 0/16,0/22 el 0/45 sont upllsees 6! selon SN EN 137

ol QH' Ii?wcran géafr:ugn%ation est décrite dans € réglement R RTE 21110 "Infrastructure et ballast" (UTg?UL;%? fave Pgg

Frg::lsgg;s publics). Les anciennes désignations grave letgrave I, ainsi que le tout-venant ne son piys vagggi

T

T s 100
e - 0/45 ——
(Terria ] Passagedutamis %M 0/22 - - [BW
Tamis s * 80
Courbe des valeurs limite Domaine MDV 9 o/i6 - - S
o6 | 0/22 | 045 | O 0122 | 0i5 | @
100 E 60
ol [ 1 P b
450 [ 100 |75..99] & a0
315| 100 | | a ¥ g
224 75..9950...90 61.79| & * e
160 | 75..99 |
12 50...90/30...75 61.79|41.64| 10
80 |50...90 61...79 o Lum===2""
56 30...75] 20...60 41..64] 31..49 g 3 8 2 3 3 95333333
40 |30..75 4L ¢ & ° Tamis d‘analyse mm rARE
20 [20...60|20...60 13..45]31..49|31..49 22..36 *Les valeurs MDV déclarées par le fournisseur doivent se situer a lntérieur
10 |11..45]11..45) 8..35 22..36]22...36 | 13...30 | ces valeurs
05 |8.35](8..35 5 30 [13...30/13...30{ 10.. 25 | La taille maximale de plus gros granulat correspond & 2x celle du granulat
0063 0..12 [ 0..12 0.12 nominal selon OC 75 (VSS 70 119) (0/22 -> 45 mm). Certains MO demand-
ent un OC 85 ol Ia taille du granulat maximal est 1.4 x celle du granulat
nominal (0/22 -> 32 mm).
"EXIGENGES POUR LES GRANULATS POUR LES GRAVES NON TRAITEES
Dim. max. des granulats _[mm 45 (0/22); 90 (0/45)
Teneurenfines  [%-masse] <12 %-m Passant a travers le tamis 0.063 mm
Qualité des fines Les fines sont considérées comme non nocives, lorsque leur teneur est
< 3%-masse et/ou en cas d‘expériences positives prouvees
Coefficient d'aplatissement < 35(Fl Classes granulaires: 4/8, 8/16, 16/32, 32/Dmax.
; 3 g
(forme des gravillons)
Pourcent. de grains concassees Valeurs a déclarer Classes granulaires: 4/8, 8/16, 16/32, 32/Dmax,
Coefficient Los Angeles <40 (LAy) Classes granulaires 4/8 und 11/16
Impuretes (par ex. bois, verre, pas d'élément visible Pour les granulats naturels et recyclés
plastique) BRI
Teneur en sulfates (soluble) (%] <0.8 (ASq) En général, a vérifier uniquementen cas de
materiaux recyclés E—
; \ LR RS i A
Aptitude au compactage L'aptitude au compactage doit étre garantie. En cas de doute, elle doit élre
rarm vérifiée sur une planche d'essai
e :;i au gel - CBR, /CBR, et CBR-/CBR, 2 0.5; Vérification si teneur en fines > 3 %-masse |
mique séche pugq et | Valeurs a décl
teneur en urs a déclarer
e 1:_-‘-‘—-&",,._,, wf-“ __ a 4__—‘-—.—______———'
¢ 74-‘ - ‘(_3 ‘j' v : - _.; e — - - — — . - 5
. | v 5 -‘3‘.“—;’2 : % EI" " .r e : ; \ : e ; _______.__—-"""-—'-_
=n cas d'uilisati DR S b I— -
ation de granulats recyclés: voir aussi pages 28/29, la composition des materiaux de construc-

tion recyclés doit étre respecté en particulier.



COUCHES DE FONDATION

VSS 40 560
V5SS 40 585

E'mmm?“ema“dli - Surface de [a couche de fondation
Plate-fonne" - Surface provisoire de la couche de fondation
Rl ‘ - Surface du sol de fondation ou de la couche de forme

C'hoix des engins et procédé de sorte 3 obiénir un oompadage mrmgeneEpaasseur rnaxmde -par came - 3em ou 2
demontrer par des P'andﬁs'd'_essai. Eviter des ségrégations et salissures. Compactage 4 la teneur en eau opfimale. Si un
stockage intermédiaire est inévitable: réaliser un dépdt avec des pentes > 10%, compacter et fisser la surface; couvr le dépit

Réalisation de la surface de la 4 réaliser ensemble avec la demic ion: i
couche . emiére couche de la fondation; couche mince 0/16
Bssirinsie de fondation: sur la forme brute.

N R T R R TT A Ty = = =
'EXIGENCES POUR LA MISE EN (EUVRE
caf it Gl ady e = ]

Céteetplanéitédelaplate-formeetdelasuffaoedelacouche-defoﬁdaﬁon

Catiche Ecart par rapport a la cote du projet | planéité (sous la latte de 4m
val.individuelle | val. moyenne | val.individuelle | val. moyenne
Surface de la couche de fondation +10mm +5mm 15m
Compactage et portance
o massevol. | M1 | f.= Essai
Utilisation | Couche type de sol seche|IMNIm) | Mco] M. CBR| ¢
[% de pyra] | voiraussip. 11 omierage;
Couche de | T2-T6 2100 | s25 .
ROUEs | fondation [T1 GNT 297% [ 380 | 30 | | imad-
Voies ferrées | Couche de fondation GNT Standard 70350 <95 [ - | P°
<0msousplalefome solfina | [niodte S >
Routes : solfina l'épaisseur | 230 - 223
Couche  [>0.6m sous plate-forme | grossier - - -
deforme, [En casdecouche | 297% | 5 a9 S 1| Evalu-
remblai  |fond. reduite 0.25m Standard | > - [212| ation
Voies ferrées |OU terrain sur remblais visuelle
naturel  (Encasdecouchede | surtoute | >15 R
fond. normale l'épaisseur | =
Plan de contrdle
Type et nombre d‘essais sur graves non traitées pour couches de fondation non liées
Quantité livrée (théorique) <500 m?® 500...1000 m? 1000...2000 m? > 2000 m?
Granularité 1 2 3 1x/1000m*
Classification des constituants 0 1 1 1x/ 3000m?
Etendue des contrdles sur sol de fondation
Volume total de remblayage
Couche < 10:000m? | 10000-50000m* | > 50000m?
1 analyse par m3 de maténaux compactes (p.ex. granularite)
<0.6m sous plate-forme 500 m? 500 m* 500 m*
| >0.6m sous plate-forme 1000 m* 2000 m* 3000 m*

Indications pour la mise en ceuvre et application

Sous une couche d‘étanchéité PSS, une couche de fondation en grave non-gélive et permeable d'une epaisseur

de 25cm est toujours requise. Utiliser des géotextiles pour séparer le matériau de la couche de fondation du sol de
fondation. La po;tanoegﬂr la plate-forme es% considérée homogéne sila valeur maximale est < 1.5 x valeur moyenne.

33
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“p.e.: pas d'exigen

valeurs indiquées

ces

3
valeurs-limites; a respecter dans tous les cas

“lesd
egrés de compactage doivent au moins atteindre les

exigence n‘est fixée pour

6 aprés 10'000 cycles

" aprés 30°000 cycles
8 viser I'épaisseur m

mmi e 3
s Caractéristiques Marshall Eg Epaisseur| Dedré de )
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